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1. AGENTES CAUSAIS, VETORES E SINTOMAS

Os enfezamentos e as viroses sao doencas sistémicas e vasculares que afetam a fisiologia e a
nutricdo das plantas de milho. Nas ultimas safras, a abrangéncia dessas doencas tem sido ampla
e recorrente, atingindo todas as regides do Estado de S&o Paulo.

Os enfezamentos referem-se a dois patdgenos pertencentes a classe dos molicutes: o fitoplasma,
causador do enfezamento vermelho, e o espiroplasma do milho, causador do enfezamento palido
(Figura 1). As plantas doentes podem apresentar, além de avermelhamento ou amarelecimento
generalizado (as vezes com estrias cloroticas), proliferacdo de espigas, espigas deformadas,
perfilhamento na base ou axilas foliares, encurtamento de internédios (reducao do porte) e graos
chochos. No entanto as tonalidades da planta doente (amarelo e vermelho) ndo indicam
necessariamente qual desses patdgenos esta ocorrendo. Esses patdgenos sao transmitidos pela

cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis.

Figura 1. Plantas de milho com sintomas classicos de enfezamentos,
vermelho (esquerda) e palido (direita).
Fotos: Aildson Pereira Duarte (IAC)
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Em estudos realizados no Estado de S&o Paulo pelo Instituto Biolégico (IB) e Instituto Agronémico
(IAC), verificou-se que predomina a ocorréncia de viroses em conjunto com os enfezamentos e, em

algumas regides, a associacao de diferentes viroses sem enfezamentos.

As viroses causam principalmente os mosaicos —com manchas verdes entremeadas por manchas

amarelas - e o raiado fino no limbo foliar — riscas muito finas e numerosas - (Figura 2).
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Figura 2. Plantas de milho com sintomas de mosaico (esquerda) e raiado fino (direita).
Fotos: Aildson Pereira Duarte (IAC)

S&o quatro virus identificados até o momento, sendo alguns transmitidos pela prépria cigarrinha e

outros pelo pulgdo do milho (Rhopalosiphum maidis), conforme tabela a seguir:



Tabela 1. Enfezamentos e viroses do milho, patégenos e insetos transmissores.

DOENCA e PATOGENO INSETO TRANSMISSOR
ENFEZAMENTOS
Enfezamento vermelho cigarrinha do milho
molicute - fitoplasma Dalbulus maidis
Enfezamento amarelo ciaarrinha do milho
molicute - espiroplasma 9
VIROSES

Mosaico comum
potyvirus SCMV

pulgdo “do milho”
Rhopalosiphum maidis

Mosaico amarelo

polerovirus MaYMV PUEED e® milie

Virus da risca

marafivirus MREV cigarrinha do milho

Mosaico estriado

mastrevirus MSMV cigarrinha do milho

Observam-se também outros sintomas devido a ocorréncia, na maioria das vezes, de infeccfes
multiplas de dois ou mais virus na mesma planta, que podem estar associados também aos
molicutes. As anomalias podem iniciar em plantas jovens, tais como folhas espetadas, tortuosas
e/ou quebradicas (Figura 3). Esses sintomas desparecem (remissdo de sintomas) ou
permanecerem visiveis até o florescimento, com a possibilidade do cartucho e o pendao
entortarem. Alguns hibridos em determinados ambientes apresentam poucos ou nenhum sintoma
visual nas folhas, mas, ao atingirem o estadio de enchimento de graos, ocorre necrose na palha e
ma-formacéo de espigas (Figura 4) e ainda quebramento de plantas, comprometendo a producao

e a colheita (Figura 5).



Figura 3. Sintomas de viroses em plantas de milho: folhas espetadas,
plissadas (esquerda) e com estrias cloréticas (direita).
Fotos: Aildson Pereira Duarte (IAC)

Figura 4. Sintomas de viroses em plantas de milho: pendéo torto (esquerda) e
espiga com palhas necrosadas (direita).
Fotos: Aildson Pereira Duarte (IAC)



Figura 5. Quebramento de plantas em plantas de milho com viroses.
Foto: Aildson Pereira Duarte (IAC)

Embora as medidas para o manejo da doenca sejam preventivas, e ndo curativas, o correto
diagnostico da doenca € importante para o planejamento da proxima safra. A ocorréncia da maioria
desses sintomas passava desapercebida e 0s prejuizos da doenca eram constatados tardiamente,

por ocasido da maturacao das espigas.

Como mencionado, alguns dos sintomas das viroses iniciam cedo, ao contrario dos enfezamentos,
gue apresentam um periodo de incubacao na planta (tempo para os molicutes se multiplicarem) e
cujos sintomas sdo evidentes no estadio reprodutivo. Por isso, as inspec¢fes de lavoura devem
comecar nos estadios iniciais e contemplar, além das infestacbes de cigarrinhas e pulgdes, a
ocorréncia de plantas com os sintomas dessas doencas. O diagnostico deve ser confirmado com
analises laboratoriais dos seis patdgenos, principalmente quando ndo se conhece quais sdo 0s

predominantes regionalmente.

E importante também conhecer a biologia dos vetores. A cigarrinha do milho s6 se multiplica no
milho e o enfezamento € uma doencga exclusiva desta cultura. Mas a cigarrinha pode se abrigar em

diversos tipos de gramineas, nas quais pode sobreviver temporariamente sem se reproduzir.



O pulgéo do milho tem ampla gama de gramineas hospedeiras (milho, sorgo, capim-massambara,
cana-de-acUcar, entre outros) que também podem ser infectadas pelos virus que causam o0s
mosaicos e servir como fontes de indculo. Esse afideo é notado, na maioria das vezes, tardiamente
nas lavouras quando forma coldnias e as ecdises liberam residuos facilmente visiveis, mas pode

estar presente na cultura desde os estadios iniciais.

2. COMO EVITAR OU REDUZIR OS PREJUIZOS?

O controle dos virus e molicutes aqui descritos, assim como dos seus respectivos vetores,
cigarrinhas e pulgdes, € efetivamente alcangado por uma combinacéo de diversas medidas, sendo
a maioria preventiva. Serdo destacadas aqui trés medidas muito importantes e de efetivo uso
pratico no campo.

2.1. Controle do milho tiguera

A permanéncia do milho praticamente o ano todo no campo, formando uma “ponte verde”, esta
ocasionando o aumento da populacdo de pulgdes e cigarrinhas, vetores de virus e molicutes do

milho, e o consequente aumento dos danos causados por esses patdgenos.

As plantas voluntarias de milho, denominadas “milho tiguera” ou “milho guacho” (plantas de milho
nascidas de graos ou espigas deixadas no campo apoés a colheita), sado a principal ponte verde para
sobrevivéncia da cigarrinha-do-milho no periodo de entressafra do milho no Brasil. Essas,
juntamente com a migracao a longas distancias e a permanéncia em plantas abrigo (principalmente
gramineas), sdo 0s principais mecanismos utilizados por essa espécie para sobreviver nos

periodos em que o milho ndo € plantado em determinada regiao.

Uma das praticas que precisam ser aperfeicoada e intensificada é o controle do “milho tiguera”.
Essa erradicacdo deve ser realizada o mais precoce possivel e, em muitos casos, torna-se
necessaria mais de uma aplicacéo de herbicida, tanto antes da implantacdo da cultura de verao (na
dessecacéo pré-plantio) como durante o manejo de mato da cultura j4 implantada, geralmente, a

soja.

Deve-se ter especial atengcdo aos produtos a serem aplicados junto ao glifosato, devido ao alto
indice de adocéo de materiais de milho e soja RR, aos quais possuem resisténcia genética a este

principio ativo.

Os principais graminicidas utilizados juntamente com o glifosato para esta finalidade séo os dos

grupos quimicos Ariloxi-Fenoxi Propionatos (FOPs) e Oxima Ciclohexanodionas (DIMs), tendo



maior eficiéncia quando aplicados nos estadios vegetativos inicias (até trés folhas). No final desta
publicacdo, encontra-se o Anexo 1 com os produtos registrados para este controle (seletivos e n&o
seletivos para outras culturas), devendo-se recorrer a um profissional habilitado para ajuste de

doses de acordo com o estéadio das plantas e associa¢fes de principios ativos.

O atraso na aplicacao de graminicidas amplia a ponte verde (Figura 6), favorecendo a sobrevivéncia
e multiplicacdo do pulgdo e da cigarrinha, com a consequente manutencdo dos patégenos no

ambiente.

Figura 6. Controle tardio da tiguera de milho RR em lavoura de soja.
Foto: Aildson Pereira Duarte (IAC)

No més de agosto de 2022, foram registradas, em importantes regides produtoras de milho segunda
safra, a ocorréncia de volumes de chuvas suficientes para a germinacdo de parte dos gréaos
perdidos nas colheitas (Figuras 7 e 8), reforcando a necessidade da dessecac¢éo do milho tiguera.
Ressalte-se que o controle de todas as plantas daninhas na entressafra, dentro e nas bordas das

lavouras, reduz os abrigos para sobrevivéncia da cigarrinha e multiplicagao dos pulgdes.

Acrescenta-se que a reducao das perdas na colheita do milho contribui para evitar o surgimento de
tigueras. Para tanto, além da regulagem adequada das colhedoras, € importante o uso de cultivares

resistentes ao acamamento e quebramento das plantas.
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Figura 7. Mapa de distribuicdo do volume total de chuvas no Estado de S&o Paulo no
periodo de 1.° a 22 de agosto de 2022.
Fonte: Ciiagro.

Figura 8. Plantas emergidas na palhada de milho, em 23 de agosto de 2022,

no municipio de Palmital (SP), na regido do Médio Paranapanema.
Foto: Aildson Pereira Duarte.



2.2. Uso de cultivares de milho resistentes ou tolerantes

O uso de cultivares de milho tolerantes reduz os prejuizos na producdo (Figura 9) e, quando
resistentes, também a fonte de in6culo para os insetos vetores, evitando a infeccdo de cigarrinhas

e pulgdes e a consequente propagacéo da doenca.

A escolha das cultivares deve ser feita com informacdes regionais sobre a ocorréncia de sintomas
e o0 desempenho agronémico, pois o0s tipos de patdgenos predominantes e suas associacfes
diferem entre os ambientes de producéo. Assim, uma cultivar pode se destacar positivamente em
determinada regido e apresentar alta suscetibilidade ao conjunto de patégenos de outra regido. No
caso das viroses, algumas cultivares apresentam expressiva tolerancia pois, apesar dos sintomas

foliares, sdo bastante produtivas.

Figura 9. Cultivares de milho suscetivel e resistente aos enfezamentos e viroses, lado a lado.
Foto: Aildson Pereira Duarte

2.3. Uso de produtos para controle da cigarrinha e do pulgéo

As recomendag¢fes de manejo que minimizam 0s prejuizos decorrentes dessas doencas indicam a
aplicacao de produtos para reduzir a populagao da cigarrinha do milho, sendo que alguns controlam

também o pulgéo do milho.



Deve-se iniciar o controle com inseticidas via tratamento de sementes, que é mais eficiente e

preserva inimigos naturais de pragas que podem reduzir efetivamente a populacao desses insetos.

Quando necessario, o controle quimico desses insetos deve ser feito nos primeiros estadios da
cultura, sobretudo nas quatro primeiras semanas apos a implantacdo, porque os danos e as perdas
causados por esses patdgenos sdo mais severos quanto mais cedo ocorrer a incidéncia dos seus
respectivos vetores e a consequente infeccdo das plantas. Porém a eficiéncia do controle depende
da intensidade do fluxo de entrada de cigarrinhas infectantes, do efeito residual do produto e da
preservacao dos inimigos naturais, que pode ser comprometida com pulverizagbes excessivas de

inseticidas quimicos.

O manejo dos pulgdes é mais complexo, porque ocorrem no ponto de crescimento da planta e ficam
protegidos dentro do cartucho no pré-pendoamento, requerendo o uso de inseticidas de acao
sistémica. O uso de produtos para controle do pulgéo € inefetivo para prevenir 0 mosaico comum,

porque a transmisséao da doenca ocorre na picada de prova, antes da sua morte pelo inseticida.

Sugere-se incluir produtos biolégicos nas pulverizacdes. Atualmente, ja existem no mercado
produtos biolégicos comerciais, a base dos fungos entomopatogénicos Isaria fumosorosea e

Beauveria bassiana, indicados para o controle de D. maidis.

E importante salientar que o uso de produtos para controle da cigarrinha e dos pulgbes deve ser
realizado somente com os registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para estes insetos, procurando-se alternar ingredientes ativos para evitar a selecdo de

individuos resistentes.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A énfase no “problema” da cigarrinha esta levando a grande utilizacao de produtos quimicos para
o controle deste inseto, desconsiderando que o foco sdo as doencas e estas sdo transmitidas

também pelo pulgdo do milho.

As medidas aqui apresentadas, se adotadas pelo conjunto de agricultores na regido, poderao
reduzir os prejuizos dessas doencas no milho e, pela reducdo de pulverizagbes de inseticidas

quimicos, melhorar a sustentabilidade econdmica e ambiental da producéo.
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ANEXO 1

Herbicidas registrados para o controle do milho (Zea mays), seletivos e néo seletivos para a

cultura da soja.

Herbicidas seletivos para soja, registrados para controle de milho (Zea mays)

Produto (nome comercial)

Ingrediente Ativo (Grupo Quimico)

Acert propaquizafope (acido ariloxifenoxipropionico)

Aramo 200 tepraloxidim (oxima ciclohexanodiona)

AUG 126 EC quizalofope-P-etilico (acido ariloxifenoxipropidnico)

AUG 126 quizalofope-P-etilico (acido ariloxifenoxipropionico)

Celebrate cIt_eto@m (o>_<|ma _cAch_ohexanodlona) + quizalofope-P-etilico (acido
ariloxifenoxipropionico)

Celebrate cI(_etoo_hm (o>_<|ma _cAch_ohexanodlona) + quizalofope-P-etilico (acido
ariloxifenoxipropionico)

Celebrate cIt_eto@m (o>_<|ma _cAch_ohexanodlona) + quizalofope-P-etilico (acido
ariloxifenoxipropionico)

Clect cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Clethodim R 240 EC Perterra

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim 240 EC PLS CL 1

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim 240 EC Proventis

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim 240 EC Tecnomyl |

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim 240 EC Tecnomyl Il

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim 240 EC Tecnomyl IlI

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim BRX

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim CCAB 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim Conagro 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim Crop 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Cletodim NortoX

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Compert 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Daga

haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)

Exert 540 EC

haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)

Fontfop

fluazifope-P-butilico (4cido ariloxifenoxipropiénico)

Freno 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Fusilade 125

fluazifope-P-butilico (4cido ariloxifenoxipropiénico)

Fusilade 250 EW

fluazifope-P-butilico (4cido ariloxifenoxipropiénico)

Fusilade fluazifope-P-butilico (4cido ariloxifenoxipropiénico)

Gallant HL haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropionico)
Gallant MaX haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)
Gallant mays haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropidnico)
Gallant Milho haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)
Gallant NF haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropionico)
Gallant R haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropionico)

Glint; Gramilant; Toplox;

haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropionico)

Grasidim FulL

cletodim (oxima ciclohexanodiona)
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Herbicidas seletivos para soja, registrados para controle de milho (Zea mays)

Produto (nome comercial)

Ingrediente Ativo (Grupo Quimico)

Grasidim; Simodin; Clemos; Efordim; Cortain; Beliten;
Chlodim;

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Haloxifop-p-metilico Nufarm 540 EC

haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropionico)

Haloxyfop 124,7 EC UPL

haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropionico)

Haloxyfop 200+Cletodim 250 EC UPL

cletodim (oxima ciclohexanodiona) + haloxifope-P-metilico (acido
ariloxifenoxipropionico)

Interllect cletodim (oxima ciclohexanodiona)
Jaffa cletodim (oxima ciclohexanodiona)

cletodim (oxima ciclohexanodiona) + haloxifope-P-metilico (acido
KennoX

ariloxifenoxipropionico)

Kraken 240 EC; Xanten; Luqueno; Juleko;

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

cletodim (oxima ciclohexanodiona) + quizalofope-P-etilico (acido

Kroll o . i
ariloxifenoxipropionico)
Lord cletodim (oxima ciclohexanodiona)
Miura EC quizalofope-P-etilico (acido ariloxifenoxipropionico)

Panther 120 EC

quizalofope-P-tefurilico (acido ariloxifenoxipropiénico)

Pilot fluazifope-P-butilico (acido ariloxifenoxipropidnico)
Poast Plus setoxidim (oxima ciclohexanodiona)

Poast setoxidim (oxima ciclohexanodiona)

Podium EW fenoxaprope-P-etilico (acido ariloxifenoxipropioénico)

Podium Supra

cletodim (oxima ciclohexanodiona) + fenoxaprope-P-etilico (acido
ariloxifenoxipropionico)

Poquer

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Proteno

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Riacho 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Select 240 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Select 3 EC

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Select Force

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Select One Pack

cletodim (oxima ciclohexanodiona)

Targa Max HT

quizalofope-P-etilico (acido ariloxifenoxipropiénico)

Targa MaX quizalofope-P-etilico (acido ariloxifenoxipropiénico)
Topik 240 EC Clodinafope-Propargil (acido ariloxifenoxipropiénico)
Venture haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)
Verdict - R haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)
Verdict HL haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)
Verdict MaX haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropionico)
Verdict milho haloxifope-P-metilico (4cido ariloxifenoxipropidnico)
Verdict NF haloxifope-P-metilico (acido ariloxifenoxipropidnico)
Viance cletodim (oxima ciclohexanodiona)
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Herbicidas ndo seletivos para soja, registrados para controle de milho (Zea mays)

Produto (nome comercial) Ingrediente Ativo (Grupo Quimico)

Blowout; Cleanover; Rapido; Limpio; Dicepto; Sluga;

Heaton: Dibrometo de diquate (bipiridilio)

Egan Dibrometo de diquate (bipiridilio)

Fonte: AGROFIT - Sistema de Agrotéxicos Fitossanitarios (https://agrofit.agricultura.gov.br/)
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